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Clusesave P Cluses Arves & montagnes
Smontsenes G wfv'ﬁ? Localisation

La Communauté de communes  Cluses Arve & montagnes  (2CCAM) £ .
est un Etablissement Public de Coopération de Coopération Y
Intercommunale (EPCI) de prés de 45 000 habitants, q ui est situé en
Haute -Savoie et qui a été créé par arrété préfectoral le 16 janvier 2012.

I regroupe | es c o dAarrrasse,sCluses) Aa Repdsar,s <
Magland, Marnaz, Mont -Saxonnex, Nancy -sur-Cluses, Saint-Sigismond, '
Scionzier et Thyez.

* Mamaz [

Scionzier _/ ?

| Nancy-8iEluses S
X 3 \ | i B
Mont-Saxennex | ) BN . T A Aréches-la-Frasse-

v \
| Magland
Le Repasoir

Le territoire de la communauté de communes Cluses Arve &
montagnes est situ® en moyenne vall ®e de | 0 AT e > ; :
- . s ., [ Périmétre du PCAET b < \
Aravis, du Bargy et du Giffre. Il présente un paysage varié, allant de = Commines ool A
420 m © 2 749 m ddaltitude. 4 rfell /120000 ) , MOSAIQUE
H Z ’ P 2 :“’“ P/ Consell & Expertise
Les communes qui se trouvent dans le fon d de la vallée et sur les PCARTHA K CE ChisPAe RURBATGE 74 i

coteaux (Cluses, Magland, Marnaz, Scionzier et Thyez) constituent un

. . . - La communauté de communes est nhotamment compétente dans les
ensemble urbain quasi continu. Elles sont reliées entre elles par deux

- domai nes de | a estion des d®chets ma®
grands axes structurants : | 6autoroute A40 et CoOfrr.l r o natur el e | a
- ) N ) espaces naturels, le developpement economique et touristique,
riviere Arve.llsbagit dodéun espace 0% domine |l e sect_eur I tri el , .avec
| . . . . . | habitat l'a politique de | a awdrié e, |
la présence du péle urbain de Cluses et plusieurs zones industrielles, . o .
~ . . . ddint® r°t communautaire et | es transpo
zones ddactivit®s et zones commercial es. Le fond de vall ®e est ai nsi
caract®ris® par |l a pr®sence dodiéessau mul t i t Pepslis &P élactionsedp movembre 2@QL& son Président est Gilbert
décolletage et a la mécatronique notamment, et par une densité CATALA. Le Président, 10 Vice -Présidents et 5 délégués composent le

urbaine relativement forte (jusqud ™ 1720 burgapcommunauiireala Cansail commuigautaire esscpmposeé de

. 45 membr es, élus des 10 communes.
Un ensemble de communes plus rurales, dites « communes balcons »

(Araches -la-Frasse, Le Reposoir, Mont -Saxonnex, N ancy -sur-Cluses et

Saint-Si gi smond) , occupent | 6espace mont agnar d surpl ombant | a

vall ®e de | 6Arve. Elles se caract®risent par |l a pr®sence doéi mportants
espaces naturels, agricoles et forestiers. L6activit® touristique et de | oisirs
y est bien développée (st at i ons de sports ddhiver, sentiers de

randonn®esé).
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Cet axe reprend les objectifs généraux des plans climat air énergie
territoriaux :
- 1.1 Réduire les émissions de GES et de polluants atmosphériques ;

ﬁntmlper les |mé3actts du rechauff%rr]ent climatique ;

La 2CCAM met en Tuvre une politique de d®v

a travers un Agenda 21 local. Cette démarche a vu le jour sur le - 1.3 Atteindre la sobriété énergétique ;

territoire en 2009. Ur.1e méthode de travailf';\ vait été mise en place sur . 1.4 Am®liorer |a Ualit® de |8air
2 ans, afin ddéaboutir ° un programme dbéactions concret au d®but de

|l ann®e 2011. Ce programme a fait | 6 oD j leStFavorserlei@veloppamgnt deg Gnerdgies renouvelables.
ddo®valuation " I a fin de | ann®e 2013, l or s de l aqguel l e des

recommandations ont été émises par les acteu rs locaux, tant sur le

fond que sur la forme du programme.

Suite 7 ce travail, divers outils et temps do®changes ont permis de
recueillir les contributions des acteurs locaux pour la définition de
perspectives dd®volution du pr dagopase mme Agenda 21 | ocal. Sur

de ces diverses contributions, une nouvelle charte de développement
durable (2017 -2021) a pu étre rédigée.

Le premier axe de travall, intitulé « Climat, air, énergie », est un axe
transversal a toute la politique de développement durable mise en
place sur le territoire, dans lequel sera notamment déclinée la politique
transports -mobilité -déplacements.

Mosaique Environnement 9 Juillet 2019 4
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f La qualit® de | 6air et |l es sources d

1 Les puits de carbone et les capacités de stockage

Le diagnostic Ar Energie Cl i mat sb6appuie sur plusigeys gunednit df Eritoire aux conséquences du changement
complémentaires dont les principales sont

climatique
T Les donn®es de | observatoire r ®gi onal de | 6®nergi e et des
émissions de gaz a effet de serre (OREGES) | OREGES fournit |l es
donn®es ®nergiel/ GES pour | @savweuse 2015 Ligitesdesidonnges ytilisges
do®volution depuis 1990, et ceci " | 0®cleedodngs Hilkdaspé Maht parfois &tre soumises a la confidentialité
1 Les donn®es d &AgesenceRui comerne les polluants en raison du secret statistique.
atmosphériques, les mesures et les modélisations de Les donn®es utilis®es sont calcul ®es
concentrations. partir de mesures ou de données chiffrées locales (notamment pour
T Les donn®es de | dobservatoir gemegi onal la0eQREGES)t's du chan
climatique (ORECC) Auvergne Rhone  -Alpes Le rile déal d@eat diemivi ronnement

T Les donn®es des fournisseurs do®nergie Eedepuestiioopnnagigriesdde PORSERU est un ®t a

Enedis, GRDF,Syndi cat dd®nergi e. environnementale du territoire. Il a pour objectif de mettre en avant les
1 Les données sur le changement climatique de la base DIRAS, les principales  caractéristiques du territoire nécessaire a la
futurs du climat. compréhension des enjeux environnem  entaux, spécifiques au territoire

de Cluses Arve & montagnes . Enjeux environnementaux auxquels le
Ces données thématiques so nt complétées et contextualisées grace PCAET doit répondre et considérer.

aux données territoriales issuesd e | 6 Et at initial ede | denvironnement
aux études thématiques qui ont pu étre mobilisées.

Le diagnostic cli mat air ®nergie sdarticule autour de plusieurs entr ®es
inter -dépendantes

1 Les émissions de gaz a effet de serre
Les consommations dd®nergi e
La production ddo®nergie du territoire

L6®t at des r®seaux de distribution ddéd®nergi e

= =4 =4 =4

Le potentiel de réduction de la consommation énergétique et le
potentiel de prodrecotvelabie dd ®ner gi e

Mosaique Environnement 9 Juillet 2019 5



Général
PCAET: Plan Climat Air Energie Territorial
SRADDET: Sch®ma R®gional d 0 ADé®logpgremhe n t

Durable et doEgalit® des Territoires
SRCAE: Schéma Régional Climat Air Energie
ANAH : | 6Habi t at

Agence Nationale de

SRE: Schéma Régional Eolien

Energie

CMS : Combustibles Minéraux Solides
ENRth : Energies Renouvelables Thermiques
PP Produits Pétroliers

ECS: Eau Chaude Sanitaire

TEP: Tonne Equivalent Pétrole

DPE: Diagnostic de Performance Energétique

Climat
PRG : Pouvoir de Réchauffement Global

RCP : Representative Concentration Pathway
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GES: Gaz a Effet de Serre

Air
SOX: Dioxyde de soufre
deNOX Dioxydes ddazote

PM : Particulate Matter (particules en suspension, ou particules fines)

COV : Composés Organiques Volatiles

Agriculture et méthanisation

SAU: Surface Agricole Utile

CIVE : Cultures Intermédiaires a Vocation Energét  ique
CIPAN : Cultures Intermédiaires Piéges A Nitrates

UGB : Unité Gros Bétail

FFOM : Fraction Fermentescibles des Ordures Ménagéres
IAA : Industries Agro -Alimentaires

STER St ation dOéEpuration
TMB: Tri Mécano -Biologique

OM : Ordures Ménageéres
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pr®sentielle, aut ouriduetl entrainanh aibsi tne t i n
dépendance a la voiture dans les déplacements.

On constate surlacate« Consommati on d&é®nergie to
part des sect e wrae lasdcansammations @iées aux

. - secteurs industriel sont inégalement réparties s ur le territoire et se
Chiffres clés

concentrent sur quelgues communes : Thyez, Marnaz, Scionzier et
Consommation de 1279 GWh en 2016, soit 27 881 kWh par Cluses.
habitant (OREGES) Les consommations de la gestion des déchets sont nulles (ou
Le résidentiel est le principal secteur énergivore sur le ter  ritoire. confidentielles) et ne seront donc pas traitées ici. Les consommations
do®nergi e de | add@nedgc ei oinndustriell

Potenti el dd ®c on o nbb %, saity4B 15e/h, g hoezond2650 L
communiquées.

REPARTITION DES CONSOMMATIONS

FAIBLESSES ENERGETIQUES PAR SECTEURS EN 2016,
2CCAM
Un potentiel do®con Unedépendance a la voiture
important importante 0,2% -0,2% Agriculture, sylviculture et
Un secteur industriel qui a réduit ses Une stagnation des consommations aquaculture

m Autres transports

consommations énergétiques énergétiques /

= Industrie hors branche

Développer les alternatives a la voiture pour les déplacements énergie
Mettre en place un programme de r ®nova gy// Résidentiel
La consommation totale d&é®nergie du terri
Communes Cluses, Ar v e & Mont agne s279GH®B,l powr e " 1 / 34 1% = Tertiaire
|l 6ann®e 2016 /
Les secteurs résidentiel, routier et industriel sont les trois premiers = Transport routier
secteurs en mati r e de consommati on d¢
repr®sentatif d 6-wral atreal pourtles dawe premie ers
postes, et révélateur de la présence de certaines industries, surtout les

entreprises de décolletage  pour le troisiéme secteur. En effet, sur le Figure 1 : consommation d'énergie par secteur, source OREGES

territoire, les activités sont essentiellement liées a une économie
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La premi re carte montre | es consommations totales do6®nergies de
chaque commune, tous secteurs confondus. On note que les

consommations les plus importantes se trouvent les communes de

Cluses (35 % des consommations énergétiques , commune la plus

peuplée ) et Scionzier (16 % des consommations énergétiques)

La carte suivante permet de mettre en avant le poids de certains
secteurs dans les consommations énergétiques.

L6i mpact de | 8A40 sur |l es consommations ®nerg®tiqgues de Magland est
important, puisque ce sec teur représente 59 % des consommations

énergétiques de la commune. Sur Aradches -la-Fr asse, c¢c6est | 6i mpact du

secteur tertiaire qui est notable (activité ski) : 53 % des consommations

énergétiques proviennent du secteur tertiaire.

La part du secteur router dans | es communes travers®es par | 6A40 est
i mportante, ai nsi gue |l a part de | dindustrie dans |l es communes de
Thyez, Marnaz, Scionzier et Cluses.

Mosaique Environnement & Juillet 2019 10
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L6®vol uti on des consommati ons dé®nergie Evolution de la part de chague secteur dans la consommation d’énergie finale

globale a la stabilisation au cours des 5 dernieres années (-1 %), une R e e s [ O A N . I
forte baisse depuis 2005 ( -16 %), mais une hausse depuis 1990 (+6 %). Le e ., 2% 2R mm mw 2
o) . . e . %
secteur résidentiel est essentiellement responsable de cette évolution. N B
Dynamiques d’évolution W TR wm s W g o s e
S0 268% 4% e | INdUEIe NOME Dranche energls

[
©

Par rapport & année précédente 0% B e
Au cours des b derniéres années  -1% .
Depuis 2005 -16%
Depuis 1990 6%
o
2011 2012

1950 20a0 05 2010 2013 2014 2015 2016

Evolution de la consommation énergétique, en GWh, 2CCAM Figure 3 : évolution de la part des secteurs dans la consommation d'énergie,

180000 source OREGES
1600,00 Lorsque | 6on regarde |l es sources d&é®
1400,00 | 6 ®1 ect r% déestc@sorarBaons énergétique) et les produits

pétroliers (33 % des consommations énergétiques), sont les deux
principales sources , en grande partie consommés par le sect eur
1000,00 routier, mais ®galkteement dans | dindu

1200,00

800,00

600,00

400,00

200,00

0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T |
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Figure 2 : évolution de la consommation d'énergie, source OREGES

Depui s 2010, un bascul ement sdest op®r ® dans l'a r®partition des
principaux secteurs énergivores sur le territoire  : le secteur résidentiel est
devenu | e premier secteur consommateur dd®nergi e, suppl ant ant | e

secteur industriel. Depuis 2010, le secteur rési dentiel représente plus du
tiers des consommations énergétiques du territoire.

Mosaique Environnement & Juillet 2019 13
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Répartition des sources d'énergie par secteur, en GWh,
2CCAM, 2016
500
450
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sylviculture et transports branche routier
aquaculture énergie
Chauffage et froid urbaim Non identifié u Electricité

m Bois énergie B Gaz m Organo-carburants

® Produits pétroliers

Figure 4 : sources d'énergie par secteur, source OREGES
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I.A.1 Résidentiel Cela ne sera pas visible dans les données de consommations
ddo®nergie, ce niveau de d®tail nén®t ant
Caractéristiques du parc de logements toutefois un enjeu dans | a compr ®hensi
o . consommations : | e public cibl® ndest pas r®
Le parc de logements de la 2CCAM , estimé en 2017 a 28648 . - o I
. . . donc de réaliser une communication ciblée sur les possibilités de
logements, se cara ctérise par une part importante de résidences . . . . ; . . .
) - _ . rénovation et les aides ?euvent dif  férer. On peut également assister a
secondaires . En effet cette part so6® ve 5.8% en 01 50|t| environ , .
o B N . une hausse de la consonimation sur la période de forte fréquentation
7380 logements. Cette spécificité est liée au caractéere touristique du - o . .
o ) touristique, en particulier en hiver, avec un besoin de chauffage accru.
secteur, en particulier en hiver. Les communes balcons sont nettement , . .
. . - Cela posera donc nécessairement la question du mode de chauffage
plus concernées que le fond de vallée, en particulier la commune N
B ] _apnwlegler dans ces | ogements et de |l a pos
ddAr ©che | a Frasse, 0% se situe une station e ski. .
raccor dement des r®seaux de chal eur

REPARTITION DES LOGEMENTS, 2017 individuelle (solaire thermique par exemple ).

N\ . . L,
< Nombre de résidences Le parc de logements est également dominé par les logements de

principales
type appartement (69%), ¢ e qui sbexpliqgue notam
m Nombre de résidences . . . ,
secondaires {y compris les concentration des habitations dans le fond de la vallée, plus
logements accasionnels) d P t b . s L b | t d . t |
67% = Nombre de logements vacants ensément urbanisé. Les communes balcons ont une dominante plus
rurale, avec un habitat individuel, mais une population moins
importante. Enfin, les résidences secondaires pésent également dans
le poids des appartements.

©.

[1] Part des rési ires (y compris les i dans le nombre total de logements (%), 2017

— Ceci représente a la fois un avantage et un inconvénient dans la
rénovation énergétique : une rénovation en habitat collectif permet

74217,7(8752)
1782318(4850)

| de cibler un nombre important de logements en une seule fois et de
- g®n®rer des gains cons®quents, mais e
de | densemble des propri ® aires et cel

mettre en Tuvre, n®cessitant un accomp

wa

Bonneville

>che-sur-Faron

Enfin, le parc de logements est nettement récent : seules 8% des
r®si dences dat en tavedudeaaugnentatioh engobagnte
entre 1945 et 1990.

Sallanches

© IGN - Insee 2020
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nombreux équipements de chauffage anciens, au fioul, mais aussi
certainement au bois, puisque cette part
traditionnel du bois du chauffage dans le secteur.

ANNEE DE CONSTRUCTION DES RESIDENCE
PRINCIPALES, 2CCAM

5% 30 Avant 1919 REPARTITION DES SOURCES D'ENERGIE
4// = De 1919 2 1945 POUR LE CHAUFFAGE DU RESIDENTIEL,
/ 7 = De 1946 & 1970 2016, 2CCAM

A

\.\

NJ
P s

0,
31% = De 2006 & 2012 /

Figure 5 : années de construction des résidences principales, source INSEE

Chauffage et froid
urbain
m Electricité

= ENR thermiques

Gaz

La consommation du secteur résidentiel est de 435.58 GWh. Dans la
répartition des usages, le chauffage représente 69.8 % de la 28% m Produits pétroliers
consommati on r®si dentiell e. Cdest touj

consommateur, mais | 6anciennet® de | 6habi

territoire, 65% des r ®si dences priatl990ab6eds% datent woav

des résidences principales ont été construites entre 1946 et 1990 et plus Figure 6 : consommation d'énergie dans le résidentiel, source OREGES
ddun tiers apr s 1990.

La r®partition des sour clegaz esla®remiergi e montre que

énergie employée dans la consommation résidentielle (31. 1 %). Le gaz

estprincipal ement utilis® ° destieauati on du <chauffage et de 1|0
chaude sanitaires (  ECS). Le réseau est présent sur 6 des 10 communes

de la 2CCAM (Aréaches -la-Frasse, Cluses, Magland, Marnaz, Scionzier

et Thyez).

L6 ®l ect rlasecond® énergi¢ consommée (27%), elle sert pour
tous les usages .

Les produits pétroliers (fioul domestique) et le bois représentent
respectivement 21.9 % et 13.4 %. Cela montre qudil existe encore d

(¢}

Mosaique Environnement & Juillet 2019 16



a Zoom sur le chauffage

Le chauffage est le pos te le plus important de consommation
d 0 ®n e rdans ks logements c 0 e 5% de dai consommation
résidentielle .

Le graphique ci -dessous présente la répartition des modes de

chauffage des ménages. On constate que le gaz est une source

d 6 ®ner gi anted dans ke chauffage. On note également la part

importante des produits pétroliers (fioul domestique), ce qui est ici

repr ®sentatif d 6 un rehe bralativanent praieni (ks onn a i
nouveaux logements ayant eu tendance a étre équipés de chauffage
électrique). Le bois (19 % des consommations énergétiques) est la
troisi me source doé®nergie utilis®e
résidentiel.

Répartition des sources d'énergie pour le chauffage du résidentiel, 2016, 2CCAM

Chauffage et froid urbain
8%

Electricité
7%

ENRE
19%

Figure 7 : sources d'énergie pour le chauffage, source OREGES

On constate sur la ¢ arte ci -dessous que les communes d 6 Ar ©edre s
Frasse, Mont -Saxonnex et Marnaz ont des consommations par habitant

plus importantes que le reste des communes sur le secteur résidentiel.

Pour les deux premiéres, leur vocation touristique (station de ski)
implique des consommations résidentielles plus importantes, alors que

Mosaique Environnement 9 Juillet 2019
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l e nombr e d @dtaskez faible (respectivement 1921 et 1650
habitants pour Ardches -la-Frasse et Mont -Saxonnex). Sur Marnaz, les
consommations élevées sont certainement induites par un habitat
majoritairement individuel, plus consommateur.

Aréches -la-Frasse, Cluses, Scionzier et Thyez di sposent ddun
importante de logements collect ifs dans leur parc résidentiel , qui
devraient étre moins énergivores que les logements individuels. Les

logements collectifs devraient a priori permettre de réduire les

consommations énergétigues : un appartement sera p
maison pour le méme nombre de personnes donc conso mmera moins
do®nergie, et | dhabitat collectif cons

Pdure AracHesa-la fFfass® eettedvisionsest |biaisée decparese vocation
touristique.

Pour les communes disposant du réseau de gaz, la part du gaz dans le

mode de chauffage est assez élevé e . L6®l ectricit® es
chauffage également assez répandu sur le territoire, or cette énergie

est actuellement la plus chere sur le marché par kWh et sa volatilité est

importante, ce qui fait porter sur les ménages un risque accru de

vulnérabilité énergétique. Sur les communes plus touristiques, les lits
touristiques sont bien souvent équipés de chauffage électrique,

comme sur | es ¢ o mmdanFeasse dudvant Saxbnaes.
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Consommation d'énergie
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1ILA.2. Industrie REPARTITION DES SOURCES D'ENERGIE
DANS LES CONSOMMATIONS DU SECTEUR
La consommation en énergie du secteur industriel est de 294.78 GWh INDUSTRIEL, 2CCAM, 2016

en 2016. Il représente 23 % des consommations du territoire, réparties
inégalement sur le territoire. Fort logiquement, ce sont les communes

de |l a vall ®e qui accuei | Clesest(31b% dggsl us do P 0%
consommations énergétiques du secteur industriel), Thyez (22,4 % des / Non identifié
con sommations énergétiques du secteur industriel), Scionzier (20,5 % % 0% = Electricité
des consommations énergétiques du secteur industriel) et Marnaz ‘/W « ENR thermiques
(17,5 % des consommations énergétiques du secteur industriel). =
0,
Les sites industriels du territoire sont axés principalement su r le // 2% . S:)Zduits i
d®col |l et age, activit® historique de | a \ v

do®nergie est principal ement utilis®e po | e
territoire : | 6 ® ec ty des icon@mmatrds énergétiques du

secteur industriel sctricité. Lcao upvaerrtt edse pladr® || ebc®

est assez représentative de process industriels axés plus sur la Figure 8 : sources d'énergie dans le secteur industriel, source OREGES

mécanique que sur la production de chaleur

Mosaique Environnement & Juillet 2019 20
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iz Cluses Arve Consommation d'énergie

& . , . . .
[roqyaanes Consommation d'énergie du secteur industriel, en 2016, en GWh
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Carte 5:consommation d'énergie du secteur industriel
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Ldi mpact de | dusage de |l a voiture cort
IILA.3. Transports routiers ndest donc pas ° n®gliger. Le territ
. ) d®pendant de |l a voiture, il sdagit du
La consommation du secteur dES transports routiers est de 309 GWh. ce CBJi aunimpact  sur les consommations du secteur.
Cbest | e deuxiomeommattewr ¢d®nerydee, avec 4.2
la consommati on dé®nergie du territoire. Les autres modes de transport représentent une consommation de 2.4
GWh en 2016. 'l s6agit ici principalen
Malgré | a pr ®s e nc elesseltd .em ¢rain du territoire (ligne
Annemasse 0 Saint-Gervais -les-Bains qui dessert Cluses sur le territoire),
la voiture est le mode de déplacement principal des particuliers , etla
route est le mode de transport privilégié pour les marchandises,
notamment pour les entreprises du secteur industriel.
La principale source dd®nergie des trankports est actuell ement
pétrole , fortement émetteur en GES. 92 % des consommations
énergétiques du secteur sont couvertes par le pétrole.
Le territoire est travers® pBRkénommée axe tr s fr®quent ®, | 6 A40
«l 6aut orout o, clelpeemetdeer el i er | a France =~ |16l talie et I a

Suisse et de rallier nombre de s tations de ski de montagne de Haute -

Savoie, et supporte donc un trafic important en période de vacances

déhiver noLamemamte suivante montre bien | 86i mpact de cet axe
sur les consommations du secteur routier, puisque les consommations

du secteur rout ier sont plus fortes sur les communes traversées par cet

axe.
La D6 et dans son prolongement | a D106 qui permettent ddacc®der
|l a station de ski des Carroz dOoAr©ches est ®gal ement un axe fr®quent®

sur le territoire.

Outre le trafic de transit et le transp  ort de personnes, le transport de

mar chandi ses est i mportant sur |l ewterritoire, pui squoi l repr ®sente 38
des consommations énergétiques du secteur des transports (62 % pour

le transport de personnes). Les entreprises de décolletage et de

mécanique nécessi tent un transport de marchandises important.
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Cluses Arve Consommation d'énergie
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II.LA.4.

La consommation du  secteur tertiaire est de 235.09 GWh. Ce secteur
représente 18.4% de la consommation totale
important sur le territoire, deux polar ités regroupent les deux tiers des
consommations énergétigues du secteur : Cluses (37 % des
consommations énergétiques) et Araches -la-Frasse (32% des
consommations énergétiques). Le secteur tertiaire comprend ici tous

Il es services adminemesttlas @ntrepfises du kebteun s e i ¢
tertiaire, les équipements sportifs, de santé, de loisirs, mais également

|l habitat communautaire.

Tertiaire

Cluses regroupe bon nombre des services a destination des habitants
du territoire, tlarFratse @ ung wdta ro® bdaesup
plus touristique, ce qui explique sa part importante dans ce secteur.

Répartition des usages dans les consommations du secteur
tertiaire, 2CCAM, 2016

Eclairage public
2% \
Climatisation —
5%

Figure 9 : consommation d'énergie du secteur tertiaire, source OREGES

Mosaique Environnement 6 Juillet 2019
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Le chauffage est la principale source de consommation énergétique
du secte ur tertiaire (55 %) , |l oin devant | 6 ®I e%)t ri c

Cédest un secteur! Giegagy zc v&ohaléa cuisson (6 %). Cela correspond & des usages

classiques du secteur tertiaire.

L6®l ectricit® et | e gaz sont |l es deux
couvrir ces besoi ns du secteur tertiaire. L ¢
employée dans le secteur tertiaire . appareils, climatisation, éclairage

public, etc.

Répartition des sources d'énergie dans les consommations du secteur
tertiaire, 2 CCAM, 2016

Chauffage et froid urbain
3%

V.

ENRt
1%

Figure 10 : sources d'énergie dans le secteur tertiaire, source OREGES
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IILA.5. Agriculture NLA6. Focus sur | 6®c | adpollatigns pu
Le secteur agricole représente seulement 0.2 % de la consommation lumineuses
énergétique totale du territoire, soit 2.05 GWh. Ce secteur pourtant non L6®cl airage public est une comp®tence
n®gligeable en terme doéi mportance ®conomisqauegééAtOiPoﬁ?eQBPFh%%u%%rnt d®l ®gu®e un
le territoire), est secondadnerge. dans les CdB8rlafhd dif Bb%\}oi}a% Boﬁce gu%aire. Sa gestion est aussi un enjeu
Ici les consommations proviennent essentiellement des engins important pour la collectivit¢, pui squden plus des diff
agricoles (tracteurs, etc.) qui représentent 75 % des consommations y sont |i®s (s®curit®, mise en valeur
énergétigues du secteur . Les consommations de ce secteur sont ddaction tr s visible
complétées par les besoins  des batiments : chauffage ess entiellement La compétence éclairage public appartient aux communes mais peut
mais aussi éclairage ou machines spécifiques . La part des engins °tre d®l ®gu®e ~ un Syndi dieatdesEdeRyieset gi e,
agricole sdans | a consommation ®nerg®tique pe Uqd e SlaaeAXnP(éniaqg”eenﬁe nPt @ rNuVoiq(LS\éANE)e Haut e
parc vieillissant, un parcellaire morcelé ou simplement une utilisation
fréquente des engins (épandage, etc.). La forte consommation en Concernant la pollution lumineuse, la carte ci -dessous montre que le
carburant de ces engins joue ®gapenement d al®rgoirg est agsgz peu prgserve de maniege génerale. La vallée de
les produits pétroliers sont la premiére énergie utilisée (93  %). '6Arve est |l ogiquement pplutoslunineusepar®e p a

rapport aux communes situées plus en altitude et plus rurales qui sont

les consommations dé®nergie |i®es ~ [6agr im‘i:eHxlpttééér'i/(a‘aes e%?eaatrd dB Ila Qaﬁée,ite'ﬁ'e% auret a nl\Ploﬁts—Saxonnex,
sur les communes de : Magland (24 %), Mont -Saxonnex (18 %) et Thyez

Le Reposoir, Araches -la-Frasse, ou encore Saint -Sigismond et Nancy -

(17 %). sur-Cluses.
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— bms: o iy ’;' NOM DE LA NOMBRE Pussance  Puissance  COMPARAISON 96 LAMPES A %
e = m COMMUNE FOYERS THEORIQUE ~ MOYENNE PLASSANCE VAPEURDE  VETUSTE
y o b S " I:» , LUMINEUX  INSTALLEE AU FOYER MOYENNE / MERCURE DU PARC
o e 20862 (KW) LUMINELX MOYENNE (DOMNEES

Clagare . “M“f;m : i Saint-Sigismond .
em m SN o (W) MATIONALE DIAG EP)
s ~
s T SN P = ‘ (130W)

.. I.'Ewlkn" D_‘ Gt
. N ™ Cluses 3514 5090 160  +23,1% 88% 23
: %
a‘%% Marnaz 1090 192 176 +354%
: Mant 300 39,7 132 +15% 32 % 32
R Saxonnex %
Nancy 101 12,8 115 -115% 37 % 36
sur %
Cluses
7 Thyez 1379 188,6 137 +1.7% 47 %

Figure 11 : pollution lumineuse (radiance), source lightpollutionmap.info Figure 12 : parc d'éclairage public, SYANE

Un diagnostic du SYANE a été réalisé en aol(t 2018 sur | 6 ®c | ai r age La puissance moyenne au point lumineux est un indicateur du type de

public du territoire . 5 communes disposaient de données suffisantes a commune, mai s aussi de |06®tat de son parc
| 6®1 aborati on de: QGluses, daraag, nMost t-Saxonnex, ! Généralement, en milieu urbain, les niveaux lumineux ambiants
Nancy -sur-Cluses et Thyez. Sur ces communes, il en ressort que le taux sont plus élevés ce qui explique des puissances moyennes au point

dd®qui pement par habitant est assez ®l ev ®lunfineux plus npoptamtest aux ratios
nationaux. Il est également plus important dans la commune la moins
peuplée, Nancy su r Cluses qui regroupe plusieurs hameaux dont une
station de ski dont certaines rues doivent étre éclairées.

T Une puissance moyenne importante es!
parc assez ancien, voire vétuste En effet, sur les luminaires de plus
de 25 ans, les puissances installées étaient généralement
supérieures a 125W. On retrouve généralement une forte
représentation de lampes a vapeur de mercure (BF) dans ces
installations.

La puissance moyenne pour les communes de Cluses et Marnaz sont

au-dessus de la moyenne nationale (130 W au point lumineux) . Les
communes de Mont -Saxonnex et Thyez se situe légérement au  -dessus

de l a moyenne national e. Ces valeurs
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importante de lampes de forte puissance (> a 150 W). La commune
de Nancy -sur-Cluses est bien en dessous avec 115 W.

Ces cing communes ne sont certes pas représentatives de tout le
territoire, mais a leur échelle, la puissance moyenne installée est de
144 W, bien supérieure a la valeur nationale (130 W au point lumineux)

Les consommations do6®nergies | i ®es
en général 40 % de la facture électrigue des communes. Des actions
peuvent donc facilement étre mises en place afin de réd uire cette
consommation et la facture associée.

Le tableau ci -dessous représente les dépenses annuelles de chaque
commune en éclairage public.

NOM DE LA ANMNEE DE % HORLOGES CONSOMMATION DEPENSE
COMMUNE REFERENCE ASTRONOMIQUES ANNUELLE ANMNUELLE
(KWH/ ) (ETTC)
Cluses 2015 87 % 2 310000 304 000
Marnaz 2007 Non connu 819 046 Non
connue
Mant 2011 17 % 166 580 12 200
Saxonnex
Nancy-sur 2013 70 % 55 000 6125
Cluses
Thyez 2015 90 % 693 514 93018

Figure 13 : dépenses en éclairage public, source SYANE

Les communes de Cluses (17,4 @ TC), Nancy -sur-Cluses (14 0 TTC) et
Thyez (150TTC) ont des consommati ons
public par habitant bien supérieures a la moyenne nationale

(9,3 0 TTC). Pour Mont-Saxonnex cette valeur est légérement inférieure

@a TTC).

Mosaique Environnement 9 Juillet 2019

Lesenjeux |i ®s " | 8®cl airage

il

dé®nergi es

DiagNosTIC- PCAETDE LACC CLUSESARVE& MONTAGNES

public sont

Des enjeux énergétiques pour la ma frise de la demande en

énergie ;

Uts de fonctionnement
mai n;t enancel/

Des enjeux financiers pour maitriser les co

(achat do®nergie et exp

irage, public repr®sentent :
Bés enjeobx ecgloglques pour lifiter Rs” dtets de' la nuisance
lumineuse sur la biodiversité ;

Des sanitaires

enj eux (troubles du s

|l i ®es " |1 8®cl airage
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0 -28% de la consommation de 2005

1 Agriculture

0 -20% de la consommation de 2005
Pour | 6atteinte des objectifs de transit iCgsnObJ%fosedro“gl]e@)ttét{eéj%dénés dal'n? Iesetesrn{owe%%tIeclalP%ArI%'lédm%
n®cessaire de ma ' triser | a demande en ®neo?rr8elttreedeelet sa&teelndqe.a r®duire. Cdest
ddaill eurs I e premier point mettre ePoldmuvageal cdudres | e potyepnttiigeule de r ®ductio
NegaWatt, « sobriété, efficacité, énergies renouvelables ». Une nous avons i ci utilis® |l es actions pro
r®duction des consommati ons dOomealleuregi e p er sueld voletnk Maaf” fterti suen ed e>. LésGabios eitilisgs pour définir les
couverture de la consommation par des énergies renouvelables, économies a réaliser ou réalisables sont tirés de ce méme outil, des
moins d&é®mi ssions de GES, et de s®curi sehbj elcotaipfpsr ogrli sh anxemeati cecmaux ou SRCAE

énergie par des volumes moins important  sa fournir et donc a produire.

Des objectifs ont été fixés par le SRCAE de la  région Rhéne -Alpes,
calqués sur les objectifs nationaux  : une réduction de la demande en
énergie primaire de 21.4% en 2020 et de 20 % en 2020 des émissions de
GES (75% en 2050). Ce document indique également des objectifs
cibles
région Rhéne -Alpes.

Suite l'a 1 oi Notre, l es SRCAE vont se
dédam®nagement | 6®chell e r ®gSclémasl e pour
R®gi onaux dO0Am®nagement , de D®vel oppement

des Territoires (SRADDET) Le SRADDET de la région Auvergne -Rhéne -
Alpes devra étre disponible en 2019 et les objectifs du PCAET devront

y participer.
1 Urbanisme et transports
0 -26% de la consommation de 2005

 Batiment :

0 -33% de la consommation de 2005 dans le sec teur
résidentiel
0 -36 % de la consommation de 2005 dans le secteur
tertiaire
1 Industrie :
Mosaique Environnement 9 Juillet 2019

sp®ci fiqgues

I1.B.1.
| 6 hsordiffer emt 262a h®matiques, g’ $ @@nealtl e dd& o nomi e

( ADEME, Ch a mi€ese écononhiésa g r i
potentielles présentées sont a considérer a un horizon 2020 a 2050, a
partir de 201 5 et a population constante

Potenti el gl obal en ®con

Lepotentiel global do&é®conomie dOoFBEBr gi e
GivR Bofl 2 ®6% de 1d BoAsdriniaof ded201C UeMe Hel ¥45.58 GWh a
| 586Y¥ E P bHNH SBESIA conswronation de 2016

R
2030 378,58 GWh
2050 745,58 GWh
en 2016 1278,99 GWh
en 2030 900,41 GWh
en 2050 533,41 GWh
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Le graphique ci -dessous pr ®sent e |5®V°|“tionll.B?ZtiR@S’iderﬁiél | a
consommation, pour | datteinte du potenti el mum doé®conomi e
dé®nergie des diff®rents secteurs Le potenti el dd®conomi e ddo®nergi e su
déterminéa partir des donn®es de | 6OREGES,
Evolution de la consommation, en GWh de |1 381 NSEE. On y applique I es action
1400,00 Negawatt

1200,00

1000,00

800,00

600,00

400,00

200,00

0,00
2015 2020 2030 2040 2050

m Résidentiel mTertiaire m Industrie mAgriculture  ®mRoutier m Autres transports

Figure 14 : évolution potentielle de la conso  mmation d'énergie

Economie d'énergie a horizon 2050
Résidentiel 76,5%
Tertiaire 46,4%
Industrie 46,0%
Agriculture 30,0%
Routier 55,2%
Autres transports 0,0%

1 Source : base logement INSEE ; 2015

Mosaique Environnement 6 Juillet 2019

N

1 Rénover les logements a un niveau au moins BBC (ici
anticipation de la RT 2020)

T Les familles r®alisentd@®@nevogines 15
a La rénovation des logements
Dans | e secteur r®si denti el , l e poter
fonction en grande partie de l anci ¢
®gal ement de |l a typologie de | 6habita

occupant, locataire ou logement social).

Sur la 2CCAM le parc de logement (18 889 résidences principales) est
constitu® d®wedegi manhs8rAs. Le parc sdest
entre 1946 et 1990 (54 % de la totalité des logements), et 35 % date
doapr ¢ Ldmeédidne du parc de maison s selon son ancie nneté

se situe dans la tranche 1971 -1990, tout comme celle des
appartements. On peut supposer que cet age assez récent,

not amment pour Il es mai sons, est I i«
«navetteurs ¢ et | attractivit® qubda pu ac
cette période par rapport a sa proximité avec la Suisse.
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ANNEE DE CONSTRUCTION DES RESIDENCES PRINCIPALES

3%
13%

N

@

Figure 15 : année de construction des résidences principales, source INSEE
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b Ldaction sur | es comportements

Les comportements des usagers sont également un facteur important
pouvant influer | a ¢ ons oenfaietpassendarsd ®n e
une classe inf®rieure | e DPE d6un | oge

A | 6horizon 2050, 0 M6 desomérraged réalisent des e 10
®conomi es. On prend en compte une am
énergétique des appareils, soit une économie totale doéeWvir
des consommations résidentielles.

Le gisement lié aux comportements et aux éco -gestes est estimé a
9459GWh. Ceci i mplique bien entendu | a |
ddaccompagnement des m®nages aux ®cono

Ces écono mies sont calculées sur les bases de la démarche Familles a

La r®novation de | 0int®gralit® du parc dEe Iog.emelgts. existant Pfarr‘a&t
i ) ~ - ner gdi e osi tive, out Oaccompagnen
une économie de 23842 GWh/ an | & h pLe giseroemt p&t@ 5 0 , . ~ . .
i } a ma  trise dousage existant depui s une
essentiellement sur | es logements les plus anciens, ainsi 65 % du ~ .
, des donn®es de | dlnstitut Negawatt.
gi sement concerne |l es | ogedents datant ddavant 9
i ) ) i o 1 HORIZON 2050 100% des foyers économes
Ces économies potentielles sont calculées sur un objectif de
. " . L 2050 Comportements
performance énergétique de 50kwWh/m2 en maison individuelle et de - - 32016
40kWh/m2 en logement collectif et pour une consommation moyenne 94.59 GWh ec?nom'eParrappora
actuel |l e @®@&Whimén Cdest plus que |l e standarld 88 [Mpnaggsgeonomes paran
|l abel BBC R®no, mai s per met déanticiper sur |l a RT 2020 et |l es progr s
techniques a venir. ) ) . ]
Le potenti el en ®conomie do®nergie du
estméa 333GWh par rapport aux consommati o
1 HORIZON 2050: rénovation de tous les logements 2050.

2050 Rénovation
238.42 GWh économie par rapport a 2015
810 Logements rénovés par an
Mosaique Environnement 9 Juillet 2019

Cela corresponden2050a 76 % do6®conomi es sur es
2016 du résidentiel.
2050 RESIDENTIEL
333 GWh économie par rapport a 2016
76 % de la consommation 2016
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II.LB.3. Tertiaire
Le potenti el do®conomie dé®nergie du
apartir des donn®es de consommation de

des surfaces de batiment tertiaire a partir de ratios du Cerema 2, ainsi

qgue de donn®es de | dlnstitut

N®gawatt.
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On considéere ici essentiellement les éco

n®cessitant pas doéinvestissement
secteur tertiaire est d®t er mi n®

| 5'GR ROEIRSSSUr 1gsgugls Un ROl &gt caleylq, sont -
spécifique (-4 3 %) , | 6e a5 7coh)a vedte

On qp HORI ZOMN

o ®lI
(6 ®c| B0%)age p

-gestes, et des actions ne

| our d

ectr

goBpt &c b © b puil l&BcoddgeRaser gi e

I NSE

actions suivantes
2050 Comportements
1 Rénovation des batiments & 60 kWh  /m?2 | . R
45.51 GWh | économie par rapport & 2016
1 Efficacité énergétique des appareils& éco -gestes
a Rénovation des batiments Le potentiel en ®conomie do&é®nergie d
Dans le secteur tertiaire, les économies réalisables portent esiméa 106GWh/ an “ | dhorizon 205@6%deél a c
essentiellement sur | e bOtiment et a  EopsRRMAlRMmiatalg dy sectey e@aireent r 2HG. ¢t ©
spécifique, ce qui passe par des éco  -gestes ou une a mélioration de
IboefflcaC|t®I ®ner g®tique de; applarr:alls. On 2050 TERTIAIRE
atiments tertiaire s sur la 2CCAM a environ 1 043983 ml . A dhorizon
N . , B 106 GWh économie par rapport a 2016
2050, on considére que 100% de ces batiments sont rénovés, avec un 26 % do | 2016
objectif de consommation de 60 kWh/m2, o de 'a conso
La rénovation du parc de batiments tertiaires pourrait permettre une 11.B.4. Transport
économie de 61 GWh en 2050, soit environ 26.5% de la consommation
totale du secteur tertiaire a Transport de personne s
1 HORIZON 2050: 100% des batiments rénovés Le potent i el dd®conomi es dﬁ@nergi e d
2050 Rénovation personnes est calculé a partir des données de consommations de
61 GWh économie par rapporta 2016 | obser &t oliodr&ner gi e, de donn®es
1 043 983 m2 rénoveés actions suivantes :
. ) 1 Amélioration du parc de véhicules (3L/100km)
b Léaction sur | es comportements
. . . . | 1 Augmentation du report modal
De la méme maniere que sur le secteur résidentiel, les éco -gestes
peuvent permettre de réaliser des économies non négligeables. Le . Développement de la mobilité électrique
potentiel ici calcul® se base sur des ratios de | dinstitut Negawatt.

2Consommati on dd®ner gi e 0dh#fresclefs 2083 ;ICEREMMe nt s

Mosaique Environnement 9 Juillet 2019
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Dans le secteur du transport de personnes, les actions permettant de 1 HORIZON 2050: renouvellement performant de 53% du parc de
r®ali ser des ®conomies doé®nergie portent ess206ti ell ement sur | dusage

de |l a voiture, et l e potenti el dd®conomi e 2050 Renouvellement parc
d®pendance ° la voiture et viepaurlimitel uti ons mi $es 4760Wh T U |sconomie par rapport & 2016

Son usage. 7100 Voitures performantes

Sur | a 2CCAM, _terr|t0|re s emi .rural, | dusage dF?epoHﬁwodéﬂo't“re est dominant
dans les déplacements : environ 90 % des déplacements sont faits en ] ] _
voiture, dont la pluparten« auto-soloe. LOéusage de | a voitu rOg preg%epaleaw%nheg compte un développement des modes actifs

majoritairesur | e territoire, on estime doaill Edr M e enpoo.rﬁbtr emoddealv_oqu ulrae volt f” € Vers
24 890, soit 1.3 voitures par ménage. commun et modes actifs). En effet on considére que ces modes actifs

seront favorisés par des actions du territoire et les tra  nsports en

Des alternatives a la voiture existent cependant . des lignes de bus commun développés.

desservent l e territoire, bien qudin®gal ement et une |l igne de trains )

dessert le territ oire. Malgré une desserte en train, il y a cependant un A l6horizon 2050, on ut|I|s§ l'e ‘ratio
18% de part modale de |l a voiture. Le

mangque do6ald & fanwiture weur les derniers kilométres,
not amment pour | es personnes ndhabitant pdgés'g'GWBﬁng(;(S?'mi t® dOéune gare.
1 HORIZON 2050: 18% de voitures en moins

Attention : ces données comprennent également un trafic de

passage , li® notamment ~ l a pr®sence ddaxes r —— Report modal
(A40), en directionde laSuisse ou dans son prolongement de |51 158 FWhe |économie parrapport & 2016
Lo . . 4 480 Voit i

Ameélioration de la performance des véhicules Offures en moins
On consid re ici que | 6am®lioration de | a perf“éop'lﬁ?aewcér'guedes v®hi cul es
passe a 3L/100k m, et que le taux de renouvellement des véhicules en Bien que difficilement envisageabl e su
France est de 11.5% paran. Le gi sement dodo®conomie doj ®eseaisgnsdebesowyen électricité et de solidité du réseau €lectrique,
estimé a 47 GWh/an a horizon 2050 , pour le renouvellement de tout le le développement de la mobilité électrique permet toutefois de
parc de véhicules, et le méme nombre de km parcourus une fois le g®n ®r er des ®conomi es déo®nergi es i
parc renouvelé. l orsqudell e est coupl ®e " une modi fica

Toutefois nous noéen prendr o:desnonbmedec o mpt e de& @oteniel deplaaaCCAM est ici calculé a partir des estimations de

véhicules restant aprés avoir retranché la part de véhicules allant dans | 6 ADEME et isiahe de laper@éve PPE 3, soit 35 % des véhicules
l e report mo d al et la part de v®hicul es erc2050.\Cela redrésenté endirdn®@ | Q0 tvéhicutes poyr une @conbmie
13 266 véhicules (véhicules thermiques en circulation en 2050). de 50 GWh.

1 HORIZON 2050: 35% de voitures hybrides ou électriques

3 Stratégie de développement de la mobilité propre.
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2050 Report modal
50.7 GWh économie par rapport a 2016
7 200 Voitures électriques

Le potenti el en ®conomi e
personnes est estimé a113.66 GWh ~ | dhor i

doé®nergi e
zon 2050.

2050 Transport de personnes
113.66 GWh économie par rapport a 2016
59% % de la conso 2016
b Transport de marchandises

Dans le secteur du transport de marchandises, les actions permettant
de r®al i ser des ®conomi es ddo®nergi e
limitation du fret routier, mais également une meilleure utilisation des

du

DiagNosTIC- PCAETDE LACC CLUSESARVE& MONTAGNES

Seul e |l a baisse de |l a consomnmastétéon
calcul ®e, en raison ddune trop

entre les véhicules et du manque de données. On peut toutefois
supposer que cela permettrait de réaliser des économies plus

importantes.
secteur du transport de

Report modal et efficacité du transport

(

grande

Legi sement ici calcul® repose sur des
et du RAC (r®seau Action Climat) sur |
transport. On consid re ainsi quden 20C

a vide est ramenée a 15% (contre 25%), que le ta ux de remplissage des
camions et utilitaires passe de 80% a 90%, que 10% des poids lourds
basculent sur le fret ferroviaire, et que 50% des véhicules utilitaires
Iégers en ville sont supprimé s (report modal vers des alternatives en
modes actifs, vélo essen tiellement).

C 0 ICel# pefm@tNde réaliser the Bovrmidl de B3a
marchandises, soit 38.8 GWh.

% sur le transport de

camions (taux de remplissage notamment). On prend en compte les i i
. - . . T HORIZON 2050: économie de 33 % en report modal et
actions dd®conomi e suivantes T
efficacité du transport
1 Au.gmentatlon du taux de remplissage, parc de véhicules 2050 Report modal & efficacité
efficace 38.8 GWh économie par rapport a 2016
1 Augmentation de la part du transport fluvial, ferroutage 130779 Km journaliers évités
1 Développement de la mobilité électrique Mobilité électrique
Le transport de marchandises comprend a la fois le transpor t de trés On considére que 30% des véhicules de transport de marchandises
gros volumes, comme celui de volumes trés faibles, notamment la passent en électriqgue en 2050. Cela représente une économie de
livraison de produits domicile. Si | 618.8 GWh, |seit d52Pon dee tac econspromation idu @ignsport des t
tr s complexe ddagir sur |l es plus gros vomaghardises. qui souvent ne font que
j[ralnsner sur le territoire et.sot? It a pre;dte a un.e échelle bien pI:Js vaste, 1 HORIZON 2050 : 30% des véhicules électriques
i est possi e dagir sur es ~transports 2050 Vi AaRiEes Ces
d®pl acement s sont alors de | dades dr e de T T UA TS -
: _ ) . 17.8 GWh économie par rapport a 2016
derniers/premiers kilométres  ».
265 500 Km parcourus en électrique / jour
Mosaique Environnement & Juillet 2019 33
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Le potenti el en ®conomi e do®nergi e du secteur du transport de
marchandises est estimé a 56.63 GWh/an en 2050.

2050 Marchandises
56.6 GWh économie par rapport a 2016
48 % % de la conso 2016
Le potenti el tot al en ®conomie dbé®nergie du secteur transport est
estméa 170GWh ~ | 6 hor i z 55 del@ G&lspommstion de
2016.
2050 TRANSPORTS
170 GWh économie par rapport a 2016
55 % % de la conso 2016
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II.LB.5. Industrie II.B.6. Agriculture
Le potenti el en ®conomie ddo®nergie du s e ddpptenteléanddnomic r déP®Pnesygi estdtum®etcteur agri
partir des donn®es de consommation de IplaOREGESdesdaedona®eesda@econsommati ons d
| 6 ADEME, et de I d6institut N @@ réducidnt . On utdinseitltes &HNegawmst , et de donn®es a
des consommations suivantes sources (Agreste, Synagri 4, ADEMES). On utilise les actions de réduction

T Am®lioration de | defficacit® ®ner g®descansomma%onssuwarﬁterso:c ®d ®s

industriels, écologie industrielle, éco  -conception T Am®l i orati on r®gl age des traecteu

. . . L conduite ;
Dans le secteur industriel, les actions permettant de réaliser des

®conomies do®nergie bBo®BCcomecepnit®re,s IVE&®sol odli etinérairestechniques moins consommateurs

industrielle et | 6am®l i oration des process q % !& flfl strie est un
. i i i 1s01&tioh hermlque systemes de chau age.

secteur tres présent sur la 2CCAM (décolletage), notamment en

mati re déemploi, bien quden perte de vi tDanssle secteur agricole, les actions permettant de réaliser des

économies sont diverses et variées et peuvent concerner tout autant

les consommations liées aux deplacements (tracteurs), les

. Ces ®%onom|es paésen
consommations es ments et | es con

De nombreux dispositifs certifiants permet  tent de faire des économies
ddo®nergi e (I'sO 14001, | SO 50001, etc.)
également par la modification des habitudes de consommation.

technique des cultures.

Le calc.ul des ~®cono.m.|,e,s.,.r®afllsab-les suer oehsoer ef&soparlelﬁ)é@uccgrstidelnn®$ts dal
conception ou | 6am®l i dtéémnergétaume étdnétrop e u r effll\?
. ) ) ) ~ egawatt soit une économie de 30 % sur les consommations
incertain sans |l a r®alisation ddune ®tUdagr|c8IeeSCt°r'elle du tissu industriel,
nous nous utiliserons ici des ratios sur la consommation globale.

] ) ) ) Cela repr®sente ° |1 dhorizonG®wiR50 une @
A horizon 2050, on peut envisager une baisse des consommations de
| i ndustri el38&@GWh6 %, soi t 1 HORIZON2050: 30% do®conomi es

) . 2050 AGRICULTURE
1 HORIZON 2050: économie de 46% GRICULTU
5050 0.62 GWh économie par rapport a 2016

INDUSTRIE
30,00% % de la conso 2016

135.6 GWh | économie par rapport a 2016
46% % de la conso 2016
4De nombreux leviers pour économiser le carburant, TERRA ; Synagri ; 2012 5Ma’ " triser | 0®ner qunabjectifecoromique et anvironnemental ; Agriculture et

environnement ; ADEME; 2015
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Chiffres clés

La producti on d&ENR45&2%GVZhQsbitenvidan all % ded e
l a consommat i o(ORHGE®ner gi e

Le potentiel de pr oduc t305¢GwWhdlbizdohR056 st

soit 57 % de la consommation estimée de 2050

FAIBLESSES

Un contexte défavorable pour
B®ol i en

Un potentiel de production
important

Des filieres a développer
g®ot her mi e,
des gisements importants,
notamment sur les toitures
déindustries

: solaire,
hydr aul

Renforcer la filiere bois énergie locale en prenant en compte les enjeux
environnementaux
Monter des projets citoyens pour une meilleure acceptation
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II.C.1. Etat des lieux de la production
La production dé®nergi e renouvel abl e
14525GWh par an (en 2016) . Ell e compre
énergie, les pompes a chaleur (PAC), le photovoltaique et le solaire
thermique.
Les installations solaires appartenant en général a des particuliers,
celles-c i sont d6une di mension moindre et

esti

La faiblesse du développement du solaire sur le territoire, comme cela

est également observé au niveau régional, ex plique également cette

prgr moindre dans la production .Ldhydr o®I| eeprésentieclda t ®
source do®nergie | a plus Leabpioéndrgiendste e n
|l a seconde source do ®enreraigpn éu,nomn lord demme n
foyers chauffés au bois

REPARTITION DE LA PRODUCTION

D'ENERGIE RENOUVELABRECAM- 2015
1% 1%

Bois énergie

e —

s Production biogaz
40% = Valorisation thermique du bioga:

Production nette des PAC

AR

= Production hydraulique

m Production photovoltaique

Figure 16 : production d'énergie renouvelable, source OREGES

= Production du solaire thermique

La production de chaleur est estimée a 68.7 GWh avec le bois énergie
la valorisation thermique du biogaz, la production des PAC e tle solaire
thermique. La pr oduct i aite edt éstBriée & 6,6 i GWh avec
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(@}

hydraulique, | e bi ogaz et | e phot o\ Production estimée (en MWh)

hydrauligqgue qui p se lourd dans ce bil a
1 000 000 0
2010 20m 2012 2013 2014 2015
Conscrrl mation d'énergie finale
200 000 S Figure 18 : production hydroélectrique, source OREGES (profil énergie GES
2019)

2010 2011 2012 2013 2014 2015

(@}

Cette pr oducéréepe@sented H1IRMNIR la consommation totale
dd®nergie sur | e terr i tamiawdéveloppement u i Il ai ss
de nouvelles productions.

75000

50000

Evolution comparée de la consommation d’énergie finale et de la production

d’énergie renouvelable locale (en MWh)
i 25000

Installations hydrolélectriques
Figure 17 : évolution de la consommation et de la production d'ENR, source
OREGES (profil énergie GES 2019)

2010 2011 2012 2013 2014 2015

Cette proportion est relativement stable dans le temps comme nous le
mont re le graphique ci -dessus.1 | ndy a pas d&®vol uti on Nombre 2 2 2 2 2 2
di minution de la consommation d&é®nergie f Production 81 762 61 585 83 207 04 490 82 687 75 426
production en énergie renouvelable qui se dessine sur le territoire . estimée
(MWh)
a Lédhydro®l ectricit® Puissance 27 266 27 266 27 266 27 266 2T 266 2T 266
(kW)

La production hydroélectrique es  timée était de 75 426 MWh en 2015.

Cbest de Il oin |l a principale source do®nerugr t ritoir OD el |
) i . e 19 |nstallat|0ns hydroelectrlques source REGES (%rofll énergie GES
représente 52 % de la production renouvelable. La production 2019)
annuelle est variable dans le temps comme nous pouvons le voir dans
le graphigque suivant q u i montre des variations importantes ddune
ann®e sur | dautre. Ces varduestaidehitsle sont principal ement
| 3Ague est | e cour s drécersés lesdenxolveages el sont

par | 8 OPUs$aBCS de 27 266 kW).

6 Energie renouvelable
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b Le bois énergie
La production en bois énergie était de 58 654 MWh en 2015, soit prés
de 40 % de la production en EnR sur le territoire . Il est notamment utilisé
dans le secteur résidentiel pour le chauffage : le bois (19 % des
consommations énergétiques) est la troisieme source dodé®nergie utilis®e
pour le chauffage dans le secteur résidentiel.

Production estimée (MWh)

73021
69797
60000 60873
40000
20000

0
2010 2011 2012 2013 2014 2015

Figure 20 : production de bois énergie, source OREGES (profil énergie GES 2019)
Production estimée bois énergie (MWh) source : OREGES
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i? Cluses Arve Potentiel de production d'eénergie renouvelable
& montagnes .. .
Localisation des ressources en bois
Légende
[ Périmétre du PCAET
prairies
[ forets
. Echelle :1/120 000 P .
%% - Source : Corine Land Cover ? PE/INO\ﬁQg)[hJNEEME NT
" [ E—— Fond : ©@OpenStreetMap® /
o 2,5 5 Date de réalisation : 29/01/2020 i i
PCAET de la CC Cluses Arve et Montagne (74) e ae reakaen / Conseil & Expertise

Carte 7 : localisation des milieux producteurs de bois énergie
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c Solaire thermique

([ sdagi't de production de <chaleur
sanitaire) par un systéme de panneaux en toiture permettant de
chauffer de | deau circulant dans <ces
bien 7 l a production ddeau chaude

résidentielles, avec une structure légere et de seulement 4 a 5 m2 en
moyenne.

Production estimée (MWh)

1000

750
501
2!

o

2010 2011 2012 2013 2014 2015

=]

o
[=]

Figure 21 : production d'énergie solaire thermique, source OREGES (profil
énergie GES 2019)

Le solaire thermique représente ici une production de 955 MWh en
2015. Cette production trés faible est liée au développement encore
marginal de cette solution et aux éventuelles craintes concernant la
production solaire dans des sites moins ensoleillés. Cependant,

| 6®volution de | a production est forte
global de production est encore faible (1 % de la production EnR du
territoire).

Mosaique Environnement 6 Juillet 2019
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Installations solaire thermique

2010 2011 2012 2013 2014 2015
Production 677 730 817 880 027 055

estimée
(MWh)
Surface de 1319 1416 1570 1684 1766 1819

capteurs (m2)

Figure 22 : installations solaires thermiques, source OREGES (profil énergie GES

2019)

La surface de capteurs instalmené&ana, pr o
ce qui peut se traduire par une cent a
2010 et 2015, soit une vingtaine ddins

d Solaire photovoltaique

La production photovoltaique du territoire représente 953 MWh en
2015. Cependant si une majorité des installations se trouve souvent
chez des particuliers, il e st également fréquent que des installations
photovoltaiques soient posées sur des béatiments publics (écoles,

mairies, gymnases), ou sur des toiture
ddune superficie de toit int®ressante.
entre 2010 et 2015, mais | e vol ume
41



Production estimée (MWh)

1000

750

500

250

2010 2011 2012 2013 2014 2015

Figure 23 : production de solaire photovoltaique, source OREGES (profil énergie
GES 2019)

Cette production est faible en regard
en EnR (1 % de la production du territoire). Cette énergie se développe
cependant sur le territoire

1 +134installations en 5 ans (environ 27 installations supplémentaires
par an) ;

1 +738 kW de puissance installée en 5 ans (environ +150 kW de
puissance installée par an).

Installations photovoltaiques

2010 2011 2012 2013 2014 2015

Nombre 84 128 154 185 207 218

Production 114 409 639 674 798 953
estimée
(MWh)

Puissance 235 035 973

(kW)

Figure 24 : installations photovoltaiques, source OREGES (pro fil énergie GES

2019)

Mosaique Environnement

& Juillet 2019
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e Biogaz
Une seule installation de biogaz est r ®p ert or i ®e par | 6O
territoire de la 2CCAM. Seule une valorisation thermique du biogaz est
r®al i s®e dans cette install &tW oent dddduunr

production estimée de 132 MWh, soit 0.09 % de la production en
énergie renouvelable du territoire.

Valorisation estimée (MWh)

2010 2011 2012 203 2014 205

=

0

50

D

Figure 25 : production de biogaz, source OREGES (profil énergie GES 2019)

Installatik)n.s de valorisation thermique du biogaz

2010 2011 2012 2013 2014 2015

Nombre 1 1 1 1 1 1
Puissance a6 STl ol a0 il Gl
(kW)
Valorization 132 132 132 132 132 132
estimée
(MWL)

Figure 26 : installations de production de biog  az, source OREGES (profil énergie
GES 2019)
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f Pompe a chaleur (PAC)

La progression de la production des PAC est forte sur le territoire. Elle
était, en 2015, de 8 978 MWh, soit 6 % de la production totale en EnR.
En 2010, la production totale était de 5 447 MWh, soit une progression
de prés de 65 % de la production entre ces deux dates.

Production estimée (MWHh)

7500

5000
2500

0
2010 2011 2mz2 2013 2014 2015

Figure 27 : production d'énergie géothermique (pompes a chaleur), source
OREGES (profil énergie GES 2019)

Le nombre de PAC a ainsi fortement progressé : +159 PAC en 5 ans,
soit environ 32 installations par an supplémentaires.

Installations PAC

2010 2011 2012 2013 2014 2015

Nombre 247 27T 305 333 369 406
d'unités
Production 5447 6116 6744 7368 8 146 8978
estimée

(MWh)

Figure 28 : installations de pompes a chaleur, source OREGES (profil énergie
GES 2019)
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Elle se répartit comme suit

Potentiel total par source Potentiel mobilisable par

. o o . ] En GWh d'énergie source d'énergie
Lf—:‘s pptentlels présentés ici sont calculés a partir des données El R —— 190 139
disponibles. Solaire thermique 62 25
Les sources ayant permis les calculs sont  citées en note de bas de Géothermie 10.17 10.17
page. Biogaz 1.95 1.23
Le potentiel total de production do®n e rEolien el abl e mobilli sabl 8
sur le territoire est estimé a 305 GWh pour une mobilisation réaliste des Hydraulique 93.8 46.9
gisements , soit 235% de | a consommati on dd®ner gi |Photovoltaique Si | @&s5n 83.2
compare cette production (esti mB®e pour L 3bhori=aon R avac L aec
consommations estimées de 2050 (au potentiel maximum de POTENTIEL DE PRODUCTION D'ENR EN
réduction des consommations), cela représente 57 % des 2050
consommations. do®nergi e
Le potentiel mobilisable a été estimé afin de proposer un potentiel de Bois-énergie
production plus proche de la réalité technique, économique et . .
environnementale du territoire. Il permet par exemple de combiner les a Solaire thermique
potentiels « solaire thermique » et «solaire photovoltaique » sur les 44% m Géothermie
toitures. Le gi sement tot al pour cha .
. ~ . . Biogaz
i nd®pendamment ndest pas donc inatteic¢

demander des efforts supplémentaires pour le mobiliser. Les choix de
mobil isation sont détaillés ci -aprés. Le potentiel présenté dans la suite
de ce chapitre est le potentiel total (avec déja un taux de mobilisation

pour prendre en compte des éléments techniques).

= Hydraulique

= Photovoltaique

Mosaique Environnement

Figure 29 : répartition du potentiel de production d'ENR, source Mosaique
Environnement

& Juillet 2019 44
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1I1.D.1. Mobilisation des gisements Energie solaire : Concernant les maisons, les potentiels th  ermique et
photovoltapggue ne peuvent pas se cumu

Biomasse agricole : le gisement estimé prend en compte la plus gisement de toiture. Il faudra alors déterminer sur quel type de
grande part techniqguement mobilisable. Toutefois au vu des production la priorité doit &tre mise. Nous proposons dans le potentiel
spécificités du territoir e, il ne semble pas réaliste de considérer tout le mobilisable une division de la toiture rés identielle comme suit : 10m2
gisement comme étant mobilisable. Nous ne prendrons donc en thermique, 20m? photovoltaique (pour les données ramenées sur une
compte que 50% des intrants agricoles. Cela permet de rendre maison, avec 30m2 de surface disponible).
compt e des di fficult®s de mobiliser |l 6int®gralit® des effluents

dd®l evage, deaprendseien corpee les autres usages de paille
qui peuvent étre actuellement fait et sont indispensables aux besoins
des exploitations.

Déchets des industries agro -alimentaires : les entreprises productrices
de déchets fermentescibles sont  tenues de tri er leurs déchets en vue
d'une valorisation énergétique (au  -dela de 10T/an). Nous partons ici
du principe qu'une valorisation est déja en place pour les entreprises
concernées et ne prendrons donc pas en compte des commerces
dans le calcul du potentiel. On peut également supposer que le reste
de la part fermentescible est collectée en méme temps que celle des
ménages. Ce gisement pourrait dont étre difficile a mobiliser
séparément.

Boues de stationslL @d®t®pde adé o80LAGRO pour | 8 ADEME,

«Estimation des gisements potentiels de substrats utilisables en

méthanisation, 2013» prend pour critére le seuil de 5000eh pour que les

boues db6une station doé®puration rentrent dans | e cal cul du gi sement .
A savoir quden dessous de 2000elventl es m®t hodes dd®puration pe

grandement varier, avec des techniques alternatives, et ne pas

nécessairement générer de boues dans les mémes volumes. Dans le

potentiel mobilisable, nous ne prendrons donc que les stations de plus

de 5000 eh.

Bois de forét : La forét du territoire e st a 70% privée. Cela peut

demander des efforts de gestion non négligeables pour atteindre le

gi sement . On consid re ici gue | 6on ndacc de qué”™ 73% du gi sement
(idem pour le bois issu de bocages).
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11.D.2. Biogaz Sur le territoire, on dénombre au recensement agricole de 2010 prées
de 750 UGBY, dont la quasi-totalité en bovins. Nous présentons ici la
Le potentiel de production de biogaz (par méthanisation de déchets val eur en UGB, pl us repr®sentative
et ddintrants agr i 485G 0On@ns@dre@uedastt i m® | 5®l evage. L e sd 6bi onpiorst a®@ttasntproduct eur s
l'e volume de d®chets mobilisable pourra |dids’'iddisEmert dhleifl@r &t aRrdBtbrdssant, Wfrégard du grand

que seul 50% du volume ddeffluent le serqaombhe@rigzsusce2Qy? (@l evagertohnr e.
prairie, impact du changement climatique).
. . REPARTITION DES CHEPTELS, EN 2010
a Biomasse agricole
2% 0% 0%
7

] - 7
l es effluents dOo®l evage et l es pailles d /5%/ o Vaches
Ceux -ci sont généralement utilisés pour la production de biogaz, en "
raison de leur fort pouvoir méthanogene, mais égal ement en / Equidés

La biomasse doéorigine agricole comprend d = Bovins hors vaches

\

>

combustion, pour les pailles. Le potentiel énergétique de cette = Caprins
biomasse sur le territoire dépendra de la disponibilité de la matiére, Ovins

parfois valorisée sur place (comme intrants notamment). / / Porcins
La2CCAM est wun territoire o% |tdalgd®lcaud & qua ee st ////// = Volailles

assez présente, en témoigne les nombreuses prairies paturées. Le
mode do®l evage en pOture pourra toutefois ¢ %I&JI% E%Oi: rréplért%i(gn deycﬂeptefls ﬁ'e‘?e\i/aé"e, sonurce !’-\r&eﬁe
mobilisation de tout le gisement en effluent. En revanche aucun
potenti el sur | es p abed études com@iémen@ire®
pourront étre menées sur le potentiel de cultures intermédiaires a
vocation énergétique (CIVE).

i dent i ‘La} r@;)éthanisation de ces effluents sous forme de fumiers et de lisiers
repr®sente un potentiel 1L®H6Whg®ti §o6end,;
en compte tout le gisement disponible*. Compte tenu du fait que le

secret statistique sb6applique sur une
Effluents do nnées agricoles (et a la filiére porcine).
Une parti e de | a bi omasse agricol e est‘CeCOgniSsteirﬁeun@e Cg@gfefslpléﬁlats un vol ume d
do®l evage (fumiers et I i si eCes matifrasent es pnoourr{brlee%evﬁ*f"jaé'QG%AM@M@Batiasderprodiuation. 9
présentent un potentiel intéressant en méthanisation, notamment
coupl ®es avec dodautres produits tels des d®&c hgngssed&hielss: ou des paill es.

Leur valorisation permet la production de biogaz, et le digestat (résidus

liquide, co -produit du biogaz) peu t étre épandu comme engrais. Les d®chets, qubils soient dgscolledtiied s p 2

ou des entreprises, représentent une biomasse intéressante sur un

“unité gros bétail, valeur de mesure du bétail en fon ction de ce quédil f aut p 6Recendermentagriaole dei2010, source AGRESTE
vache laitiere vaut 1 UGB 9Energio dans son étude sur le potentiel énergétique pour Agglopolys
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territoire, a partir du moment ou il est possible de collecter la part certains déchets verts, mais on peut aussi y ajouter les papiers -cartons.
méthanisable. Sont pris ici en compte, la fraction fermentescible des La collecte de cette ressource demande une action supplémentaire
ordures ménagéres (FFOM), les d échets organiques des industries a la collecte classique des ordures ménageres . Les biodéchets
agro -alimentaires (IAA), les déchets organiques des petites, moyennes peuvent étre collectés a la source, en porte -a-porte, en méme temps
et grandes surfaces, ainsi que | es boues odsusuns tokette sepace dbd ddures neéhageoes .  Nowl ilsspeuvent
ne prenons pas en compte les déchets verts apportés en déchéterie étre collectés avec les ordures ménageres « en mélange », puis
car ils sont dé ja valorisés (compostage). séparés par un tri mécanique, le traiteme nt mécano -biologique. On

considére que la part fermentescible représente 30 a 40 % des OMR
des ménages.

Les biodéchets sont une ressource facilement mobilisable au vu des
évolutions reglementaires sur le tri, et ont un fort potentiel

méthanogene et peuvent alors étre transportés sur des distances plus Sur la 2CCAM le volume de déchets ménagers (OMR) collecté en 2017

longues que la biomasse agrico le. Il en va de méme pour les déchets estestméa 17253Tonnes. Cependant sur | e terr

des IAA, mais étant souvent déja valorisé, il existe une importante collecte sé parée des biodéchets ni de TMB (tri mécano -biologique), et

concurrence sur ce gisement. ces d®chets font actuell ement Mariyden,| et

Les biodéchets valorisables en méthanisation représentant réellement Par riulleurs, nous sommes,_ sur un territoire semi -rural, ce qui |mp!|que ]

un gisement mobilisable sont constitués seulement de la FFOM et des qu oune pa _r t_ ! 'm|_o or t é nte de Ilgde pratiquerl a t i
) . . ~ déja le compostage in situ, réduisant ainsi la part fermentescible.

petits commerces, si la collecte se fait en méme temps que celle des

ménages. En effet pour les autres ressources, on suppose que soit une Le gisement énergétique est estimé a 1.5 GWh, mais est ici considéré

filiere est déja existante, soit le gisement est tellement faible, que la comme nd®tant pas mobilisabl e, au vu

mi se en place eddéaeaneddéohéeevtl orisati on p ogisementiddaexplaité.ef f et

°tre trop contraignante par rapport 7 | a quant'Lets%dugtr%é@agrg[aﬁm'er?tairé)srOdu'te'

Par ailleurs, méme concernant la FFOM, il faudra prendre en compte Les industries agro -alimentaires sont elles aussi de grosses productrices
| objectif du programme national de pr ®y.&8ddedn@dr des d®chet s, de

réduire 10 % | es d®chet s m®nager s et ddaugmenter | a part de

compostage in situ des biod®chets, avant Paamis® &f pPieddd s uh'eREN | § & @ DdustriBE E,

déexploitation ®nerg®tique de ce gisemen tagro -alimentaires répondants aux critéres sur le territoire. T  outefois le
gisement peut étre difficilement mobilisable car de nombreuses

Le potentiel énergétique li¢ a la biomasse déchets est estimé a 0.5 entreprises sont tenues de mettre en place une valorisation ou une

GWh, toutefois il peutne pas °tre possible de mobil i s gjectd S‘Béciﬁqhe@ag Le@dedndi® du

gisement, pour les raisons exposées par la suite.
Le gisement énergétique est estimé a  0.01 GWh.
Fraction fermentescible des OM (FFOM)
Commerces
La fraction fermentescible des ordures ménagéres correspond aux

déchets ménagers putrescibles qui peuvent étre compostés ou Concernant les super marchés et les hypermarchés, la loi impose la
méthanisés : i1 séagit essentiellement des d @@oitatogdesdgchets gijasyrace de yepte eg guperieure a 400mz.
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Pour ces deux catégories, une valorisation des biodéchets doit avoir 11.D.3. Bois énergie
été mise en place. La récupération des biodéchets concerne alors 44

commerces*. Le potentiel énergétique bois total est de 200 GWh, et le potentiel

mobilisable est estimé a 14656 GWh (di ffi cult®s doéacc’
privées, morcellement forestier ). Le bois de forét e st la principale
ressource mobilisable concernant la biomasse bois, suivi par le

bocage.

Le gisement esticitrés faible (0.3 GWh) en raison de la part des déchets
fermentescible dans le total des déchets et de la mobilisation de ce
gisement, dont les difficultés sont les mémes que pour les OMR des

ménages, la collecte étant souvent la méme.
La carte ci -aprés montre la répartition de ces différents espaces sur le

territoire. Le bois étant considéré comme utilisé de la méme fagcon pour
chaque gisement, seul le volume de bois disponible influe sur le
potentiel de production des communes ou EPCI.

*Les données ici utilisées proviennent la base SIREN (supérettes) et de
la base équipements INSEE (primeurs, bouchers et poissoniers, fleuristes,
boulangerie).

Les boues de stations do®puration

Les boues de station do®puvertéticotiisteedes eaux us®es peu
en engrais, mais également valorisées en méthanisation.

Sur le territoire, on trouve quatre stations au -dessus de 5000 EH. Le
volume de boues produites en 2017 est de 1 035 T de matiére seche,
pour un potentiel de 0. 2 GWh.

Le gisement ici proposé en méthanisation est a déduire du volume

déja valorisé. Toutefois le traitement en méthanisation des boues de

stations do6é®puration posent des questions de qualit® du digestat et de
compatibilit® avec cert aimiguedopdleton ddagri cul ture, ai

des eaux en cas de surdosage.
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Cluses arve
& montagnes

Potentiel de production d'énergie renouvelable

Localisation des ressources en bois

Légende

[ Périmétre du PCAET
prairies

[ forets

Echelle :1/120 000

,
!j 0 2,5

km
5

PCAET de la CC Cluses Arve et Montagne (74)

Source : Corine Land Cover ?/ MOSATQUE
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Date de réalisation : 22/01/2020
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Carte 8: localisation des espaces potentiellement production de bois énergie
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considere la présence de bocage. On ne considére ici pas de retour

a Foréts au sol doéune pCeygisemant est astifé@ 0.6 GWh. *
Sur la 2CCAM, la forét couvre plusde 18 000ha. Cdest | a ressource en )
boi s la plus i mportante, avec une exploi?at'ib‘uér%sresg‘ocurtcel?snlb?'se ddenviron
30 000 m3 par an. Pas ddautres ressources en bois ®nerg

cadre du PCAET. Des études de gisement plus poussées pourraient

Les foréts du territoire représentent un gisement de 190 GWh*, lorsque - i - i
permettre de définir un gotentlel moblhsant de nouveaux gisements.
bl%e pour un val orisatron

| don prend en compt e | e boi s di sponi
énergétique, selon des critéres technico  -économiques (on retranche

également la surface protégée, en Arrété de Protection de Biotope).

Ce gisement est le gisement supplémentaire a la p roduction actuelle.

Le gisement mobilisable est estimé a environ 139 GWh, pour prendre

en compte les difficult®s ddédacc s aux parcelles |1i®es au caract re
privé de celles -c i (taux ddexploitabilit® de 73 %)

Les estimations produites ici se basent sur une mé thode développée

dans une ®tude de | 6ADEME suriodinaiqueessource biomasse bois
sur des données de surface (Corine Land Cover). On considéere pour le

gisement mobilisable ici que le bois est utilisé dans des appareils de

chauffage dont le rendement es t de 85%.

*La ressource ligneuse mobilisable des foréts ne représente pas

|l ensemble de | a biomasse des arbres. En ef fet pour des rai sons
économiques et de préservation des milieux forestiers, seule une partie
peut faire | 6obj eténemyétigup.e val ori sati on

b Bocage

Les bocages sont également des milieux dans lesquels il est possible

déexpl oiter l a ressource bois. En effet |l es haies pr®sentes dans | es
prairies et paturages nécessitent un entretien régulier, dont résulte des
résidus de taille,valor i sabl es pour |l a production ddéd®nergi e. Les prairies
et paturages concernent ici une superficie de 480 ha, dans lesquels on
Bi omasse foresti re, populicole et bocag re ;di sponi bl e pour | 6®nergi e ~ |l 8hori zon 2020

ADEME, PLNagro, IFN, FCBA ; 2009
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.D.4. Lo®nergie solaire PART DES TYPES DE GISEMENT DANS LE
. . POTENTIEL PHOTVOLTAIQUE
a Le gisemen t solaire 13%
. " ) . 1% 1% : fcident
Au cours de | dann®e, | 8irr wikstmaximalen sol air Toitures résidentielles
au cours du mois de Juillet et minimale au cours du mois de Décembre. (maisons)
Les conditions ddensoleill ement sont bo = Toitures batiments
potentiel de production en énergie sol  aire thermique et en énergie industriels et commerciaux
solaire photovoltaique pour le territoire. = Ombrieres de parking
OQutre | a dur®e ddensoleill ement, | a puiss Toit bati ;
un indicateur important a prendre en compte. Selon PVGis, elle est de S((:)(I)Il;rireess :t g?j?nnir?istratifs
1 340 kWh/m?/an sur le territoire  dela 2CCAM . ] )
Toitures agricoles
Photovoltaique
Ici seul le gisement du photovoltaique en toiture a été étudié, une
production au sol pourra toutefois °tre e figueslyppignaelsdeprodygtignphotpveligiouesspurregMosgigs
prétant sont disponibles. LW ®| ectrici t® photovoltapque <constitue uneEnVIronnelrnent

énergie facile a produire et peu contraignante. En effet, elle est trés
modulable (les superficies pouvant aller de 30m?2 & plusieurs centaines

de mi) et en toiture, ne consomme pas

Le potentiel énergétique du photovoltaigue sur les toitures
résidentielles et les b atiments communaux, les batiments des ZAC et
agricoles, ainsi que les ombrieres de parkings est estimé a 88.49 GWh,

dont 83.22GWh mobilisabl e si | on souhaite
thermique sur les toitures résidentielles.

Mosaique Environnement 9 Juillet 2019

_ En moyenne, une installation photovoltaique sur une toiture
d 6 e&iBehtfei e@tUrenfafliisée en 10 a 15 ans, selon la région et

| 6ensol eill ement . S e |l oeas sur le photevoltdique, d e

«un foyer attentif a ses dépenses énergétiques (et sans chauffage

électrique) consomme environ3 000k Wh do&6®ner gi e ®l ectr
metCese e@anpo @M@t daNsSolfagUhveent , en moyen

entierement couvertes par un systéme ph otovoltaique de seulement

30m2 e . Par aill eurs si | 6®l ectricit® nc

r®seau, el | e peut servir ali ment

fonctionnement au moment de |l a produc

du potentiel photovoltaique sur un territoire, particulierement en milieu

rural peut demander des travaux de renforcement du réseau

®l ectrique, afin quéil soit en mesur ¢

do®l ectricit®.

51



Le gisement de toitures
solaire est estimé a 129683mi . Le
de 1340kWh/m?an, | e potenti el
Pour 30m2 par maison, cela représente

®n er d®4 G\Wht.e
4323 maisons a équiper.

*Ce gisement est esti m®
territoire. A partir de cette surface et de ratios de production issus
déune ®tude doArtel i a YplaopuissancegpotdniicieA L
produite sur le territoire a été calculée.

Toujours en raison de la ruralité du territoire, la pose de panneaux
photovoltapque sur des bOti ments
surface de toitures agricoles disponible est estimée a 28 807 m2 (soit
une surface moyenne de 100 m2 de photovoltaique par exploitation),

et comprend | es boOti ments do®l evage
que les batiments de stockage de matériel agricole*. Le potentiel
énergétique est alors estimé &  0.69 GWh.

*Ce gisemen t est estimé en fonction de la superficie de batiment
nécessaire par nombre de bétes et par type de stockage, données
i ssus ddune ®t ude-Pgrénéelsda DRAAF Mi di

Sur la 2CCAM , la surface de toiture exploitable sur le s batiments
industriels et commerciaux est estimée a 354 000 m2. Le potentiel
®nerg®tique sur |l a toiture déun bOt I
sur du résidentiel, il est donc pertinent de valoriser ces toitures. Le
gisement est estimé icia 47.44 GWh.

11Evaluation du potentiel  PLNaire de la région Centre, phase 4 o potentiel PLNaire brut de la
région Centre, note méthodologique ; Artelia pour la DREAL Centre ; 2011
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exploitables
taux doéirradiat:i

partir de

agr.i

me nt
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p o ua surfhca exploitable de@arkingsnassatiéeRanxebatignenes industriels

on d et commmercia@gdstestimé@taa nli77 000 mi . Le principe de
6 ®l ewsd ‘de

b®n ®f i ci er déune superficie au

aisémentcouvrir en photovoltapyque sans perdre
sup Barrk'fnq)'cl'fa %'Ssemeat 83%‘35*5“?? a2t3'|7 %ths sur | e

Cent "Pour estimer la surface de toiture disponible sur les béatiments

communaux, nous avons pris en compte 1 mairie par commune et la
baseéquipement de | 81 NSEE n o2l<colespdnmaiges e q u
et maternelles, 3 colléges et 3 lycées sur le territoire. Le gisement est
estlmaa O 8 GWwh.

col e pas inint®ressante. L a

Solaire thermique

Les panneaux solaires thermiques consistent a capter le rayonnement

€dd soleifafintd@ !le sPdkdr SilsFornt BecRatesr &t de IréuliiiSel pour
des besoins de chauffage et ddeau ch
général installés en toiture.

La chaleur produite par un capteur solaire thermique est fonction de

| 6ensol eil |l ement sapuwdsitionnement- (iaclingison a e
orientation), de |l a temp®rature ambi an
informations concernant Lyon, ville d
€) est comparable, sont d6une couvert:
chaude de 80 % en été et de 20 % en hiver. Une installation solaire
therm|qtue ne cm#v%e Jarg%lsta 100 (Vg les.besoins detchal$ur (exc%puon

fal e pour I e auf%‘a de 6eau des |
de I a forte variation de | ddmnvelrei liller
une surproduction en été qui ne se justifie pas économiquement. La

couverture annuelle des besoins en eau chaude sanitaire est ainsi

estimée a prés de 50 % grace au solaire thermique. De plus, grace a

un systéme solaire combiné,enplus de | a couverture dodu

2Di mensi onnement des b®©ti ments
PC pour batiments a toiture photovoltaique ; DRAAF Midi Pyrénées

usage agricole Out
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besoins en eau chaude sanitaire, une partie des besoins en chauffage
peut étre couvert.

Le gisement concernant le solaire thermique est estimé a 62.2 GWh. Il
comprend ici les toitures en résidentiel, ainsi que les piscine s et les
gymnases, dont 25 GWh mobilisables (méme problématique que pour

le photovoltaique).

Sur |l es toitures r®sidentielles, |a
photovoltaique. Le gisement en solaire thermique est estimé a
55.6 GWh, pour 30m2 de panneaux par maisons. Cela correspond
toutefois a un usage de type chauffage. Le potentiel mobilisable

prend en compte une superficie de 10 m2 par toit ure favorable au
solaire, soit 18.5 GWh.

La superficie exploitable sur
m2, soit un potentiel énergétique de

les gymnases et les piscines est de 12 240
6.5 GWh.

13 COP : Coefficient de Performance :analyse de la performanceén er g®t i que
chaleur, en nombre de kWh produits pour 1 kWh consommé. Plus le chiffre est élevé, plus le
systéme est performant.

Mosaique Environnement 9 Juillet 2019
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II.D.5. Geéothermie
Un potentiel en géothermie, avec des pompes chal etr di
de 5 a été estimé a environ 10,17 GWh (6.15 GWh nets, en ayant
retranch® | 0 eebsaiedau forctiohn@ment @e la PAC).
Ce potenti el a ®t ® estim® sur I a b
correspond & une situation 0% | d®quivalent
dd®nergie pour | &%désanéraden ge terdtare serait

super

pompe

douverte par eunepdorape & achaleer. Cette thypothese st caleuléq end e n
utilisant la consommation estimée en 2050, et tenant donc compte

ddune r®duction des consommations doé®n

La carte ci -dessous indique que le sous -sol du territoire est en grande

partie favorable a la géothermie et aux PAC (zone en bleu) ddaut ar
que les zones favorables recoupent principalement les zones
actuellement urbanisées. Lo hypot h se forte de
PAC est donc réaliste.

15%

Le potentiel est ici présenté en priorité sur un systéeme de pompe a
chaleur plutdt que sur de la géothermie profonde, en raison des

différences de complexité et de co(t des installations, plus favorables

aux PAC.

Des études devront cependant étre menées p our affiner ce diagnostic
et définir avec une plus grande précision le potentiel en matiére de
géothermie et de PAC.

53



DiagNosTIC- PCAETDE LACC CLUSESARVE& MONTAGNES

| Zonage favorabilité sondes géothermiques verticales (RHA)

Zones favorables au développement del I’éolien sur le territoire

\ Zone & priori défavorable
L I zone  prion tavorae

Zone incertaine

“les différentes zones sont détaillées ci-aprés

Pas de contrainte
Zone dexclusion potentielle

Point de vigilance

Point de vigilance et zone dexclusion potentielie
Enjeu fort

Enjeu fort et zone dexclusion potentielie
Implantation interdite

[CJAtitude supérieure a 1500m

Carte 9:Zonage de favorabilité aux sondes géothermiques verticales, source
: géothermie perspectives.

Carte 10 : extrait du SRE

Concernant | e petit ®olien, une ®tude
11.D.6. Eolien privilégier sur les sites professionnels (exploitations agricoles, entreprises,
zones industrielles) situés en milieu rural, et a au moins 2 -3 kW de

Le potentiel pour le grand éolien estimé par AURAEE a partir du SRE et puissance installée.

des zones dobenj eu et ddeoncluregue | leterciteirep er met

de la communauté de communes Cluses Arve & montagnes ndest pas

favorable pour la mobilisation du grand éolien .Cett e source dd®nergi e
ne parait donc pas pertinente pour le territoire.

Le travail r ®al i s ® pdassous) oDtk BEiGsEMBe I€sc ar t e ci
«zZones sans contraintes » sont tres faibles sur le territoire.
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I.D.7. Hydroélectr icité

Une etEJde a.ete réalisée par le CETE de Lyo,n sur_la Reg|o'n Rhgne -Alpes I.LD.9. Hyd rogéne

pour déterminer le potentiel  entermes d'énergie hydroélectrique 4. Les

résultats de cette étude sur la 2CCAM donnent un potentiel brut de Aucun potentiel hydrog ne ndéa ®t® ici

93.8GWh pour | dhydr aul ileglimiesal&méthadologito n n ® de données.

utiliség, ainsi“que les imprécisions, nous. proposon.s de conserver un Par ailleurs, il est - souligner que

potentiel mobilisable de 50 % du potentiel brut, soit 47 GWh. renowvel abl es) néest pas le vecteur prinm
partir doé®lectricit®. Le potenti el de
donc fonction du potenti el de product

11.D.8. Récupération de la chaleur fatale sur le territoire.

Au vu de | 6absence de donn®es disponibles pour |l e moment sur | e

suj et, aucun potenti el de r®cup®r ati on de <chal eur fatale noa ®t®

estimé.

Toutefois, il ndest pas exclu de mobiliser " | avenir cette source

do®nergie. En effet, i |0 @touudrireari tl e° tgries eimnmetn®r eqsusea nt d

repr®sente | dindustrie |locale et en particulier | 6industrie du d®coll etage

Des solutions de réseaux de chaleur pourraient alors étre envisagées
en fond de vallée, alimentés par la récupération de chaleur fatale
issue de ces indust ries.

Pour un potentiel plus précis, des études devront étre réalisées au cas
par cas.

14 « Potentiel hydroélectrique de la Région Rhéne -Alpes », CETE De Lyon, 2011.
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1ZC1usesAwe Potentiel en énergie renouvelable

& , .
i i Potentiel hydroélectrique

W !

Saint-Sigismond

Magland

Le Reposoir

Légende
[ Périmetre du PCAET
Disponibilité du gisement hydroélectrique
—— Potentiel non mobilisable
Potentiel trés difficlement mobilisable
Potentiel mobilisable sous conditions
=== Potentiel mobilisable

Echelle :1/120 000 i
. MOSAIQUE

[, Source : CETE de Lyon pour la DREAL Rhéne-Alpes P&
<SE [ - )i Fond : ©@OpenStreetMap® f/y
: i Date de réalisation : 29/01/2020 / Consell s Expertise

PCAET de la CC Cluses Arve et Montagne (74)

\

Carte 11 : potentiel en hydroélectricité
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ILE.1. Le réseau électrique

Le réseau électrique est divisé en 3 catégories : la basse tension (BT,

jusqud” 230 ou 400V), qui arrive dan
tension (HTA, j;uashautedensio (BITBDd M jres haute
tension (THT, au-dela de 63000V). Les deux premiéres constituent le
Chiffres clés réseau de d istribution, qui appartient aux communes et dont la gestion

Le territoire comporte 2 postes sources pour une capac it® ddaccueilest souvent d® ®gu®e ~ un syndicat d

réservée de 13MW. (source ENEDIS) ENEDIS). Le reseau Haute Tension est quant a lui national et géré par
RTE, filiale dOEDF.

La marge doé®volution du r ®sel@logedemtsgaz est ddenviron 8

(source GRdF). Sur | ensembl e du tereri $9ANE dst PICA
organisatrice de | a distribution publ

de compétence et assume a ce titre toutes les obligations et
prérogatives relatives a sa qualité de propriétaire du réseau public de

FAIBLESSES di stributi on Pdrdc®htratcde rconcesdio®.le syndicat
- —— - - —— - d®l "gue | dexploitation du r®seau de di
Un réseau électrigue densément Un réseau électrique faiblement
maillé en fond de vallée et plusieurs maillé sur les hauteurs, pouvant Le territoire est couvert par un réseau dense de lignes HTA (moyennes
postes sources. engendrer des codts pour le tensions) et BT (basses tension). Il est également concerné par une
Un potentiel important du réseau de raccordement. ligne THT gérée par RTE.
gaz. ) i
Un potentiel de développement On constate sur la carte ci -dessous que le réseau est assez peu
des réseaux de chaleur. densément maillé , en dehors du secteur de Cluses . Il est important de
le noter, car un réseau rural, en bout de ligne est plus sensible, et il peut
étrepluscompl exe dodinjecter des ENR sur | €
o i i ] i de capacité du réseau). Toutefois, hormis les secteurs en bout de
Anticiper les besoins de raccordement sur le réseau électrique . . . . -
~ . S . r®seau, aucune sensibilit® particuli r
D®vel opper | 6usage du biogaz (injectio

Développer les réseaux de chaleur et chaufferies collectives
Privilégier les zones ou la consommation du fioul domestique est importante
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Carte 12 : lignes et postes électriques
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